Concept of the system-
level synthesis
framework PipeComp

SUBA GERGELY, ARATO PETER




PipeComp

= Pipeline Compiler




PipeComp keretrendszer

Imperativ Funkcionalis Grafikus
Frontendek Frontendek Frontendek
(pl. C) (pl. Haskell) (pl. GMF)
Middle-endek

(pl. Pipeline Gitemez6,
Dekomozicid)

—

Programkod HW leiras Vizualis
Backendek Backendek Backendek
(pl. C) (pl. VHDL) (pl. Graphviz)




PipeComp HIG

Hierarchikus koztes adatfolyamgraf
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HIG — hierarchia

Yooz S0017

ESETTET)

= =
\

Nodes #3 Nodes £5

[16.15] [13.3.9.12]

L
e

Nodes #7 Nodes #0
[11,10] [8.4.7]

Nodes #11
[6.5]




PipeComp modulok

Imperativ Funkcionalis Grafikus
Frontendek Frontendek Frontendek
(pl. C) (pl. Haskell) (pl. GMF)
Middle-endek

(pl. Pipeline Gitemez6,
Dekomozicid)

—

Programkod HW leiras Vizualis
Backendek Backendek Backendek
(pl. C) (pl. VHDL) (pl. Graphviz)




PipeComp — imperativ
frontendek (C)

GCC <bb 2>:

o lei . . # gimple_phi<i_1,i 6(1),i_8(7)>
kimenet: GIMPLE kod (SSA) # gimple_phi <add_2, add_7(1), add_4(7)>

o hatrany: tipusdefinicidk hidnyosak gimple_assign <plus_expr,i_8,i_1, 1>

o tiltasok: gimple_cond <gt_expr, i_8, 5, <bb 3>, <bb 6>>
o -globalis valtozd <bb 3>:
o -dinamikus tdmb gimple_assign <integer_cst, j_ 9, 0, NULL>

gimple_goto <bb 5>;

° - pointer aritmetika

o -t0mb atadasa fliggvénynek

ANTLR (parszer generator)
o kimenet: egyszerdsitett C AST

o hatrany: AST feldolgozast meg kell irni



PipeComp — funkciona
frontend (Haskell)

GHC (Glasgow Haskell Compiler)

1S

GHC Core: lambda kalkulus AST data Expr b = Var Id

| Lit Literal

| App (Expr b) (Arg b)

| Lam b (Expr b)

| Let (Bind b) (Expr b)

| Case (Expr b) b Type [Alt b]
| Cast (Expr b) Coercion

| Note Note (Expr b)

| Type Type
type Alt b = (AltCon, [b], Expr b)

data Bind b = NonRec b (Expr b)
| Rec [(b, Expr b)]




PipeComp — grafikus

frontendek

Eclipse GMF
(Graphical Modeling Framework)
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PipeComp — pipeline Utemezeés
middle-end

Optimalizalas adott Ujrainditasi id6re (hierarchia szintenként)
o pipeline Gitemezés (szinkronizalas kell), t6bbszorozés

° R=50569 —> 1023




PipeComp — dekomozicio
middle-end

HIG feldaraboldsa

Kilonbozb szegmensek kilonb6z6 backendek iranyaba
o akar mas-mas nyelvre és hardverre

Vagas alapja
o kommunikacids sulyok
o muveletek végrehajtasi ideje




PipeComp — szoveges
backendek

Programkdd backend:
o célnyelv: C

o célhardver: uC, PC

Hardverleiras backend:
o célnyelv: VHDL/Verilog
o célhardver: FPGA/ASIC

Kodgeneralas: Xtend



PipeComp — vizualis
b dC ke N d e k z

Adatfolyamgraf megjelenitése .

GraphViz + stilusleiré xml

<edgestyles>
<dotstyle name="link" condition="Stype=link" key="style" value="solid" />

<dotstyle name="dep" condition="Scontrol=1" key="style" value="dashed" />

<dotstyle name="arrayl" condition="Stype=array" key="style" value="bold" />
<dotstyle name="array2" condition="Stype=array" key="penwidth" value="4" />
<dotstyle name="array3" condition="Stype=array" key="arrowsize" value="1.5" />

</edgestyles>




PipeComp — 0sszefoglalas

Harom rétegi architektura
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