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PipeComp HIG
Hierarchikus köztes adatfolyamgráf

alapja: Elemi műveleti gráf (EOG)

implementáció: XML



HIG – összetett / ciklus



HIG – hierarchia
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PipeComp – imperatív 
frontendek (C)
GCC

◦ kimenet: GIMPLE kód (SSA)

◦ hátrány: típusdefiníciók hiányosak

◦ tiltások: 
◦ - globális változó

◦ - dinamikus tömb

◦ - pointer aritmetika

◦ - tömb átadása függvénynek

ANTLR (parszer generátor)
◦ kimenet: egyszerűsített C AST

◦ hátrány: AST feldolgozást meg kell írni

<bb 2>:
# gimple_phi <i_1, i_6(1), i_8(7)>
# gimple_phi <add_2, add_7(1), add_4(7)>
gimple_assign <plus_expr, i_8, i_1, 1>
gimple_cond <gt_expr, i_8, 5, <bb 3>, <bb 6>> 

<bb 3>:
gimple_assign <integer_cst, j_9, 0, NULL>
gimple_goto <bb 5>;



PipeComp – funkcionális 
frontend (Haskell)
GHC (Glasgow Haskell Compiler)

GHC Core: lambda kalkulus AST data Expr b = Var Id
| Lit Literal
| App (Expr b) (Arg b)
| Lam b (Expr b)
| Let (Bind b) (Expr b)
| Case (Expr b) b Type [Alt b]
| Cast (Expr b) Coercion
| Note Note (Expr b)
| Type Type

type Alt b = (AltCon, [b], Expr b)

data Bind b = NonRec b (Expr b)
| Rec [(b, Expr b)]



PipeComp – grafikus 
frontendek
Eclipse GMF
(Graphical Modeling Framework)



PipeComp – pipeline ütemezés 
middle-end
Optimalizálás adott újraindítási időre (hierarchia szintenként)

◦ pipeline ütemezés (szinkronizálás kell), többszörözés

◦ R = 50569 –> 1023



PipeComp – dekomozíció
middle-end
HIG feldarabolása

Különböző szegmensek különböző backendek irányába
◦ akár más-más nyelvre és hardverre

Vágás alapja
◦ kommunikációs súlyok

◦ műveletek végrehajtási ideje



PipeComp – szöveges 
backendek
Programkód backend:

◦ célnyelv: C

◦ célhardver: uC, PC

Hardverleírás backend:
◦ célnyelv: VHDL/Verilog

◦ célhardver: FPGA/ASIC

Kódgenerálás: Xtend



PipeComp – vizuális 
backendek
Adatfolyamgráf megjelenítése

GraphViz + stílusleíró xml

<edgestyles>
<dotstyle name="link" condition="$type=link" key="style" value="solid" />

<dotstyle name="dep" condition="$control=1" key="style" value="dashed" />

<dotstyle name="array1" condition="$type=array" key="style" value="bold" />
<dotstyle name="array2" condition="$type=array" key="penwidth" value="4" />
<dotstyle name="array3" condition="$type=array" key="arrowsize" value="1.5" />

</edgestyles>



PipeComp – összefoglalás
Három rétegű architektúra

HIG köztes gráf
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